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Tento navod k obsluze a montazi plati pro automatické tlakové stanice WALRUS
typové fady TPH-IC x2 (se dvéma ¢erpadly). V tomto navodu jsou uvedeny pokyny
nezbytné pro spravné provozovani, obsluhu, Gdrzbu, bezpecénost provozu apod.

Nedovolené zasahy do tlakové stanice, event. nesplnéni pozadovanych pokyni ma
za nasledek ztratu zaruky.

Manipulujte s vyrobkem opatrné. Zkontrolujte, jestli dodané polozky odpovidaji
dodacimu listu a ujistéte se, Ze jste obdrzeli vSechny soucasti zafizeni. Provérte,
zda nedoslo k poSkozeni pfi pfepravé. Pokud zjistite zavadu, ihned s dopravcem
zaevidujte pfislusné poskozeni.

Dale proveéite, zda specifikace zafizeni (tlak, napéti, vykon...) odpovida Vasi
objednavce a zda jsou vSechna tlacitka na ovladacim panelu funguji normainé.

1.0 VSEOBECNE POKYNY

11 POUZITI

Automatické tlakové stanice TPH-IC x2 s horizontalnimi monoblokovymi
vicestupnovymi odstfedivymi erpadly jsou uréeny pro ¢erpani gisté a mirné
znecisténé vody bez obsahu pevnych ¢astic.

PFi pouziti na ¢erpani vody obsahuijicich latky abrazivniho charakteru je nutné
pocitat se zvySenym opotfebenim hydraulické ¢asti a ucpavky ¢erpadla, a dalSich
hydraulickych ¢asti. Mlze také dojit k ucpani ¢idel a poSkozeni zafizeni.

Tlakové stanice TPH-IC x2 jsou primarné uréeny pro zasobovani pitnou ¢i uzitkovou
vodou.

Automatické tlakové stanice TPH-IC x2 nejsou uréeny pro ¢erpani hoflavych kapalin
a pro pouziti do prostfedi s nebezpeéim vybuchu!

Teplota okoli: +4°C az +40°C
Teplota ¢erpané kapaliny: +4°C az +40°C
pH cerpané kapaliny: 5az11

Hustota Cerpané kapaliny: max. 1080 kg/m?3
Provozni tlak: max. 10 bar
Tlak na sani: max. 6 bar

POZOR ) Tlak na sani ¢erpadla + vystupni tlak ¢erpadla (dopravni vySka Cerpadla pfi
zavieném vytlaéném ventilu) nesmi pfesahnout maximalné pfipustny provozni tlak
10 bar.

Automatické tlakové stanice jsou uréeny pro instalaci a praci ve vodorovné pracovni
poloze v suché a dobfe vétrané mistnosti.
Automatické tlakové stanice nejsou samonasavaci.

1.2 SPECIFIKACE
pozoR ) Dukladné se seznamte se specifikacemi pro Vami zakoupeny model vyrobku.

1.2.1. Hladina hluénosti :

Max. namérena hladina A — vazeného zvukového tlaku pro vSechna Cerpadla,
uvedena v tomto navodu pro pouZiti, byla méfena v prostfedi s hluénosti 26,2 db(A)
a dosahovala hodnoty 66,3 db(A).
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2.0

2.1

BEZPECNOST

Tento navod k obsluze obsahuje zékladni pokyny, které je nutno dodrzet
béhem provozni instalace, provozu a Udrzby zafizeni. Je proto nevyhnutelné,
aby pfislusni odpovédni pracovnici a obsluhujici osoby si pfed zahajenim
provozni instalace a uvedenim ¢erpadla do provozu jeho text diikladné procetli.
Je rovnéz nutné, aby navod k obsluze byl v misté provozni instalace ¢erpadla
neustale k dispozici. Dodrzeny musi byt nejen vySe uvedené vSeobecné
bezpecénostni pokyny uvedené pod timto zakladnim bodem pro bezpecénost, ale
také vesSkeré specifické bezpecnostni pokyny, uvedené pod ostatnimi
zakladnimi body. Bezpec¢nostni pokyny obsaZzené v tomto navodu k obsluze,
jejichz nedodrzeni by mohlo vést k ohrozeni bezpeénosti, jsou ozna¢eny

symbolem , hebo v pfipadech zahrnujicich elektrickou bezpec¢nost

symbolem .

Bezpecénostni pokyny, které musi byt vzaty v vahu z divodu bezpe¢ného
provozu zafizeni a ochrany samotného zafizeni, jsou zna¢eny navestim:

SOUHRN DULEZITYCH UPOZORNENi

kterych je nutno dbat pfi manipulaci, obsluze a pouzivani zafizeni

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.

2.15.

2.1.6.

2.1.7.
2.1.8.

2.1.9.
2.1.10.
2.1.11.

Stanici zvedat a spoustét upevnénou na paleté.
Zapojeni na napéti podle Stitkovych udaja.
Spravny smysl otaceni ¢erpadel.

Pfi veSkeré manipulaci, pouziti, zapojeni, udrzbé a opravach, kontrolach a
revizich je nezbytné respektovat platné narodni pfedpisy, normy a nafizeni.

PFi jakékoliv manipulaci v elektrické ¢asti cerpadla, nebo ovladaciho panelu
nutno predem odpojit pfivod od sité a zabranit moznosti pfipojeni na sit
omylem. Totéz plati pfi Gdrzbé a sefizovani rotujicich ¢asti.

Nepozivejte zafizeni v prostfedi s nebezpeéim vybuchu nebo pro ¢erpani
hoflavych kapalin!

VSechny Sroubové spoje musi byt fadné dotazeny a zajiStény proti uvolnéni.

Po delSi provozni pfestavce nutno pfed znovuuvedenim do provozu nékolikrat
protogit rotorem ve sméru chodu (zasunutim IMBUS kli¢e do hfidele v zadni
¢asti elektromotoru ¢erpadla).

Vyhnéte se instalaci zafizeni venku, na pfimém slunci, desti, snéhu apod.
Tlakova stanice musi byt za provozu upevnéna k zékladu kotevnimi Srouby.
Pfi ¢erpani vody do plaveckych bazén( nesmi byt ¢erpadlo pouZito, jsou-li ve
vode lidé.
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3.0

TECHNICKE UDAJE
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kW “ “ bar | I/min | mm | mm [ mm kg
TPHA4T 3KSIC x2 [2x0,75| 1F |2x1%" | 2° 3 120 |2x 0,8 | 650 | 850 | 740 | 98,6
TPHA4T 4KSIC x2 [2x 1,5 | 1F |2x 1%" 2" 4 120 (2x0,8 | 650 | 850 | 740 | 100,2
TPH 4T 5KSIC x2 | 2x 1,5 [1F/3F | 2x 1%" | 2* 5 120 (2x0,8 | 650 | 850 | 740 |101,8
TPHA4T6KSIC x2 | 2x1,5 | 1F [2x1%" 2¢ 6 120 |{2x 0,8 | 650 | 850 | 740 |104,2
TPH8T 3KSICx2 |[2x15 | 3F 2x 2" 3" 3 260 (2x8 [730 |1000| 775 |120,4
TPH 8T 4KSIC x2 | 2x 2,2 | 3F 2x 2¢ 3¢ 4 260 |2x8 730 [1000| 775 |131,2
TPH 8T 5KSIC x2 | 2x 2,2 | 3F 2x 2¢ 3¢ 5 230 |2x8 730 |[1000| 775 |140,2
TPH 12T 3KSIC x2 | 2x 2,2 | 3F 2x 2" 3¢ 3 460 |2x8 (730 (1000 775 | 132
TPH 12T 4KSIC x2 | 2x 3,7 | 3F 2x 2" 3¢ 4 460 |[2x8 (730 |1000| 775 | 146
TPH 25T 3KSIC x2 | 2x 3,7 | 3F 2x 3" 4" 3 830 [2x8 (730 |1000| 850 |223,6
TPH 25T 4KSIC x2 | 2x 5,6 | 3F 2x 3" 4" 4 830 [2x8 (730 |1000| 850 | 224
TPH 25T 5KSIC x2 | 2x 7,5 | 3F 2x 3¢ 4¢ 5 830 |2x8 [730 [1000| 850 |252,6
TPH 25T 6KSIC x2 | 2x 7,5 | 3F 2x 3" 4" 6 830 [2x8 (730 |1000| 850 | 253
*Napéti - Zapojeni : 1F/230V
3F/400V

Automatické tlakové stanice TPH-IC x2 sestavaji ze dvou ¢erpadel TPH,
tlakovych nadob, frekvenéniho méni¢e, manometru, tlakového snimace, zpétné
klapky pro kazdé Cerpadlo, propojovaciho materialu a armatur. Cela sestava je
usazena ha plechové zakladové desce.

Cerpadla fady TPH jsou horizontalni vicestupriova odstfediva erpadla
monoblokové konstrukce. VSechny &asti Cerpadla, které prichazeji do styku
s ¢erpanou kapalinou jsou vyrobeny z korozivzdorné oceli.

Tlakova stanice automaticky zapina kdyz je potfeba voda a vypina kdyz je
spotfeba vody nulova. Cerpadla jsou Fizena frekven&nim méni¢em. Zménou
otacek je docileno konstantniho (nastaveného) tlaku pfi rozsahu pritoku do
hodnoty jmenovitého pratoku viz.kap.3.0.

Dopravni vyska (tlak) je zjiStovana tlakovym snimacem a lze nastavit do
maximalni hodnoty ,Pfednastaveny vystupni tlak” viz.kap.3.0.

Tlakovou stanici Ize nastavit i na vysSi tlak nez je ,pfednastavena dopravni
vyska“. A to v pfipadé, Ze je na sani ¢erpadla stabilni zdroj se stalym
pretlakem. Nap¥. pokud je na sani tlak 1bar a pfednastaveny (maximalni) tlak
stanice je 3bar, Ize nastavit hodnotu tlaku na 4bary. Pokud ale bude tlak 1bar
na sani kolisat, bude kolisat i vytlaény tlak.
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4.1

Diky ovladani pomoci frekvenéniho ménice je spusténi a zastaveni ¢erpadla/-
del plynulé s velmi nizkou hlu¢nosti, minimalnimi vibracemi a bez vodniho razu.
Systém umoznuje provoz jednoho &i obou ¢erpadel soucasné pfi vySsi
spotfebé vody.

Cerpadla jsou chranéna proti chodu na sucho. PFi vypadku vody na sanf se
provoz do cca 2 minut automaticky prerusi, a pfi obnoveni pfitoku vody na sani
se provoz automaticky po 10 minutach obnovi (tlakova stanice se restartuje).

Tlakova stanice je vybavena funkci kontroly Gniku vody s tlakovou kompenzaci,
takze pfi velmi malém pritoku (netésnosti potrubi, Ukapy kohoutkd apod.) pfi
poklesu tlaku ¢erpadlo zapne a dotlakuje systém na nastavenou hodnotu.
Casté spinani éerpadla sniZuje Zivotnost é&erpadla — dovoleny po éet
sepnuti viz.kap.7.4 !

Tlak na sani ¢erpadla nesmi prekrocit pozadovany(nastaveny) tlak na stanici
snizeny o cca 1 bar. V opaéném pfipadé se ¢erpadlo nerozbéhne.

Tlakova stanice musi byt provozovana s pfislusnym ovladacim a jisticim
zafizenim.

VYROBNI STITEK CERPADLA (pfiklad ozn. pro TPH8T4KS)

Jwaweus e TPHBT4ks | (€
f 50 Hz 60 Hz U 380-480V Pc 2,32kW
Hmax 37m 53m 30 IP 54
H 25m 40 m tmax 40 - 90°C m 20 kg
Q 8,5m¥hod | 8,5m3hod PN 10-6 DN 1%" (40 mm)
| 40A 42A WALRUS PUMP CO.LTD

f — frekvence (kmitocet)

Hmax — max. dopravni vyska

H — dopravni vySka

Q — pruatok

| — jmenovity proud

U — jmenovité napéti napéti

tmax — maximalni teplota Cerpané kapaliny
PN — dovoleny maximalni tlak v télese Cerpadla v zavislosti na teploté
Pc — pfikon ¢erpadla

IP — kryti

m — hmotnost ¢erpadla

DN — pfipojeni sani a vytlaku ¢erpadla



4.2 REZ CERPADLEM
D

Protipfiruba sani
Saci téleso

Matice obézného kola
Pojistna podlozka
Zavrtny Sroub
Obézné kolo
Mechanicka ucpavka
Tésnéni pfiruby
Zatka

10 Téleso ¢lanku

11 Pouzdro

12 Spirala

13 Hfridel

O
O
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4.3 DOPRAVA A SKLADOVANI
Zarizeni mozno p fepravovat na palet & v horizontalni poloze. Musi byt
pevn & ukotvena, aby se nep fevratila nebo neodvalovala.

PFi manipulaci je mozno pouzit jen schvalenych a nepo  Skozenych
zavésnych, nebo vazacich prost fedkl o nosnosti vysSi nez je hmotnost
zafizeni. Vzhledem k hmotnosti za Fizeni se nedoporu €uje, aby s nimi
manipulovaly Zeny. Je mozna ru €éni manipulace dv éma muzi.

A\

Stane-li se, ze zmrznou zbytky kapaliny v hydraulickém prostoru ¢erpadla nebo v
potrubi, naplrite ¢erpadlo pfipadné potrubi ohfatou vodou a nechte rozmrznout,
nikdy nepouzivejte k rozmrazeni plamene  a tlakovou stanici se zmrzlymi
zbytky kapaliny nezapinejte

Pfi delSim skladovani nebo odstavce zafizeni je tfeba :

e obcas protocit rotorem Cerpadla, aby se neslepily tésnici krouzky mechanické
ucpavky (asi 1x za 2 mésice), pfi skladovani delSim nez 6 mésicu je to nutnost

e umistit zafizeni v suchém prostfedi

Po delSim skladovani, nebo delSi odstavce tlakové stanice, nutno provést kontroly
jako pfed uvedenim do provozu.

INSTALACE TLAKOVE STANICE

Poloha - tlakovou stanici Ize instalovat a provozovat pouze v horizontalni
poloze. Musi byt instalovana v dobfe vétrané mistnosti se zabezpecenim proti
mrazu viz.kap.1.1.

Nedoporucujeme instalovat tlakovou stanici ve venkovnim prostfedi. Pokud je
nutné instalovat zafizeni venku je nutné zabezpedit pfistfeSek pro ochranu
proti povétrnostnim vlivim (voda, mraz, slunce apod.).

Tlakova stanice nesmi byt vystavena vibracim a otfesim a musi byt dobfe
pFistupna pro ovladani a servis.

5.0
5.0.1.



5.0.2.

5.0.3.

Potrubi — pfipojovaci potrubi sani a vytlaku musi byt instalovano tak, aby
nedochazelo k prenaseni sil vznikajicich v dusledku teplotnich dilataci potrubi.
V potrubi nesmi byt necistoty, které by mohly ucpat pfipadné zablokovat
obézné kolo!

Saci potrubi — instalaci je nutno provadét tak, aby saci potrubi bylo co
nejkratSi a saci vySka co nejmensi. Spoje saciho potrubi musi byt t&sné, aby
nedochéazelo k pfisavani vzduchu. V sacim potrubi instalujte co nejméné
ohybu, ventild, filtrd apod.

- V pfipadech, kdy se hladina ¢erpaného média nachazi pod Urovni saciho
hrdla ¢erpadla, musi byt saci potrubi opatfeno zpétnym ventilem.

- Tam kde je hladina niZ nez saci hrdlo ¢erpadel je nutno spadovat potrubi od
saciho hrdla ¢erpadel smérem dold.

- Tam, kde je ,natok" je nutné spadovat saci potrubi od saciho hrdla ¢erpadel
smérem nahoru. Spadovani ma zabranit tvorbé vzduchovych kapes v potrubi.
- Pramér saciho potrubi volte s ohledem na jeho délku (ztraty po délce) vzdy
min. o jednu svétlost vétsi nez saci hrdlo ¢erpadel.

-V pfipadé pouZziti hadic na sani je nutné aby byly vyztuzené.

NPSH — poméry na sani ¢erpadel (saci vySka a ztraty) musi odpovidat hodnoté
NPSH poskytované ¢erpadlem. Maximalni saci vySka nesmi byt pfekroena ani
pfi znecisténi saciho sita ¢i kose.

Saci vySka Cerpadla je ovlivnéna pfedevsim teplotou.

PFi normalni teploté ¢erpané vody (20-30°C) a atmosférickém tlaku v saci
nadrzi ,vyzdvihne* ¢erpadlo vodu z 5 m hloubky. PFi vySSi teploté musi byt tlak
ve vstupnim hrdle ¢erpadla vy$Si nez lbar.

Hodnoty NPSH pro jednotlivé typy najdete v nasledujicich diagramech:

TPH2T 50Hz

H(m)

6

4 /
NPSHI/ ~

2

L
, .
0 1 2 3 4  mdn
TPHAT 50Hz

H(m)
3
2 _~

NPSH
1 s l/
0
0 2 4 6 8 mh



TPH8T 50Hz

H(m)
3 /
2 NPSH |t
. S [ S
0
0 2 4 6 8 10 m¥h
TPH12T 50Hz
H(m)
4
,
2 NPSH
0
0 2 4 6 8 10 12 14 m¥h
TPH25T 50Hz
H(m)
6
4
) - NPSH B
1} T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 mih
TPH50T 50Hz
H(m)
8
6
4 /
) NPSH
0 1 1 1 1 ) ) ) 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 m3h

5.0.4. Vytlaéné potrubi — aby se minimalizovaly tlakové ztraty, vysoké rychlosti
proudéni, vibrace a hladina hluku, doporuc¢ujeme volit primér vytlacného
potrubi stejny nebo vétsi nez je priimér vytlacného hrdla tlakové stanice.

Doporuc¢eny material potrubi je kov, zejména pfi vysSich tlacich a teplotach
Cerpaného média.

5.0.5.  Vyéistit potrubi — po kompletaci je nutné dikladné proplachnout cely potrubni
systém, aby nedoSlo k nasati pevnych ¢astic do tlakové stanice.
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6.0 PRIPOJENI K ELEKTRICKE SITI

6.1 VSEOBECNE

Pripojeni k elektrické siti a kontrolu tohoto p  Fipojeni musi provést odbornik

a musi vyhovovat platnym narodnim p  fedpis dm a normam. Provozni nap éti
A a frekvence jsou uvedeny na Stitku.

Tlakova stanice musi byt spravn & a bezpe éné uzemn éna.

PFi pFipojeni €erpadla do rozvodného za Fizeni je nutné instalovat prvek

nouzového zastaveni !

NEPRIPOJUJTE VODICE PRIVODNIHO KABELU NA VYSTUPNIi SVORKY
A FREKVENCNIHO MENICE OZNACENE U1, V1, W1 a U2, V2, W2 !

NEPROPOJUJTE VZAJEMN E FAZE MEZI SEBOU !

NEPRIPOJUJTE SILOVE KONDENZATORY NA VYSTUP FREKVEN CNiHO
MENICE !

NAPETI NAD 50V MUZE V KONDENZATORECH ZUSTAT PO DOBU 5 MINUT
PO ODPOJENI OD ZDROJE !

6.2.1. Je nezbytné instalovat tyto pfistroje :

Zafizeni pro odpojeni dodavky elektrického proudu:
« Vypinaé s pojistkou nebo bez, podle CSN EN 60947-3,kategorie AC-23B
« Jisti¢, vhodny pro odpojeni podle CSN EN 60947-2

6.2.2. Ochranna zafizeni pro nadproudové jisténi :

Neni-li jako odpojovaci zaFizeni pouZit jisti¢ podle CSN EN 60947-2 (viz 5.0.1), je
tfeba instalovat samostatné pojistky nebo jisti¢e pro pfivodni vodice.

Pojistka: jmenovity proud pojistky 100 % - 115 % jmenovitého proudu
Charakteristika: gG
Jisti¢: jmenovity proud jisti¢e 100 % - 115 % jmenovitého proudu

6.2.3.  Neumis t'ujte elektrické spojky pod vodni hladinu, protoze h rozi nebezpe ¢i
elektrického zkratu !

6.2.4. V pripadé pouziti tlakové stanice pro ¢erpani vody v plaveckych bazénech,
venkovnich fontanach, zahradnich rybnicich a na podobnych mistech musi byt
tlakova stanice napajena pres proudovy chrani¢ (RCD), jehoz jmenovity
zbytkovy pracovni proud nepfesahuje 30 mA.



6.2 ZAPOJENI TLAKOVE STANICE
6.2.1. Jednofazového zapojeni 230V

A B

.
L2
WGS-200 Controller PPN T v i
TRANSFER TRANSFER
BOX BOX

MYeL TorGTGRYTE BLU—,_RED_'_ BLK | MYeLTorGTGRY TBLUTRED T BLK |

LA3 | A4 | A6 | A5 | A2 | Al | | B3 | B4 | B6 | B5 | B2 | B |

FA1|GND|ERR|ERR|[FwD|com FA1|GND|ERR|ERR|FwD[com

A3 | a4 | ©) || A2 | At B3 | B4 | () |amB)| B2 | B

A6 | A5 B6 | B5

L] L ut | v | wi L] L2 vz | ve | we

Rl T Ro| T2
-)-INFB L

L| N
Power Pump Pump Water level
191230V A B Sensor  switch
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6.2.2. Trifazové zapojeni 400V

L] [l B

]
L2
WGS-200 Controller Ve (RO [eM
TRANSFER TRANSFER
BOX BOX
MYELTORGTWHT! BLUTRED ! BLK | MVELTORGTWHTT BLU TRED ! BLK |
LAS_LA4_LA6_LA5_LA2_LA1_| |_B3_|_B4_LBG_LBS_LB2_LB1_|
FA1|GND|ERR|ERR|FWD|COM FA1|GND|ERR|ERR|FWD|COM
A3 | A4 |C)asl(a)s| A2 | A1 B3 | B4 |(c)B6|(A)B5| B2 | B1
© 220 INVERTER A INVERTER B
O 380V
L1 L2 L3 u1 V1 W1 L1 L2 L3 U2 V2 | W2
R1 S1 T R2| S2 T2
g W, W,  W—
Vg W, \ W
l_o_r\_r
J l

Power Pump Pump Water level
3@/400V A B Sensor  switch
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(o2}

3

TLAKOVE STANICE NENi MOZNE POUZIVAT PRO HO RLAVE A VYBUSNE
KAPALINY.

POVOLENY POKLES NAP ETi JE 10% NAPETiI JMENOVITEHO.
MOTOR CERPADLA SE MUSI OTA CET PROTI SMERU HODINOVYCH

POKUD SE OTACI JINAK, JE T REBA VYMENIT DVA FAZOVE VODICE NA
ROZVODNEM PANELU NEBO JISTI Cl.

NESPOUSTEJTE A NEPROVOZUJTE CERPADLA NIKDY ,NA SUCHO".
UJISTETE SE, ZE JE TLAKOVA STANICE P RIPOJENA NA STABILNIi A
SPOLEHLIVY ZDROJ CISTE VODY.

ZAJISTETE, ABY NAP ETi BYLO SHODNE S UDAJEM NA STITKU
CERPADEL.

é RUCICEK PRI POHLEDU NA VENTILATOR MOTORU (ozna &eno Sipkou).

PROVOZ A OBSLUHA ELEKTRICKYCH ZA RIZENI

fi PFi jakékoliv manipulaci s €erpadlem je nutné jej odpojit od sit & a zabranit

jeho p fipojeni omylem.

Zjisti-li se pfi obsluze zavada na elektromotoru ¢erpadla, nebo na elektrickém

POZOR ) prisluSenstvi, musi se tlakova stanice ihned vypnout a o zavadé informovat

6.4

osobu s elektrotechnickou kvalifikaci.
UDRZBA ELEKTRICKYCH ZA RiZENi

ElektropfisluSenstvi je tfeba kontrolovat pfi ¢astéjSim pouzivani minimalné 1x za
mésic, pfi obéasném pouzivani 1x za Sest mésict a pfed kazdym uvedenim do
provozu a to osobou s elektrotechnickou kvalifikaci podle platny ch narodnich
predpis G a norem.

Zejména se provadi kontrola zajisténi ochrany pfed nebezpe¢nym dotykovym
napétim, kontrola neporuSenosti kabelu, elektromotoru a svorkovnice.

Upozorn énil

Jakékoliv prace na za Fizeni spojené s demontazi svorkovnicového prostoru
¢erpadla, elektrickym zapojenim, odpojenim motoru a vym énou kabelu musi
provad ét odbornik s nalezitou kvalifikaci p  Fi dodrzovani platnych narodnich
pfedpis G a norem o zapojovani elektrickych spoj 1.

Zapojeni p Fivodniho kabelu NESMI byt provad &no osobou neznalou a
nepovolanou!
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7.0 PROVOZ TLAKOVE STANICE

7.1 VSEOBECNE POZADAVKY
Pfed uvedenim tlakové stanice do provozu je nutno obsluhujici osoby seznamit
s pokyny dle tohoto navodu, potfebnymi pro spravné a bezpecné provozovani. Na
nutnost dodrzovani tohoto pozadavku je kladen dliraz, protoZe se jedna o vyrobek,
ktery pracuje v mokrém prostfedi, které je z hlediska nebezpedi Grazu elektrickym
proudem hodnoceno jako zvlast nebezpeéné.

Tlak na sani ¢erpadla nesmi prekrocit poZadovany(nastaveny) tlak na tlakové
stanici snizeny o cca 1 bar. V opaéném pfipadé nezareaguje tlakovy snimac¢
Cerpadlo se nerozbéhne.

7.2 OVLADACI PANEL

SET  ACTUAL

L e

SET  Display zobrazujici nastaveny tlak [bar].
ACTUAL Display zobrazujici aktualni pracovni tlak v systému [bar].
|a PUMP.J\

ST Obé kontrolky rozsvicené znaci, Ze jsou obé ¢erpadla v chodu. Jedna

kontrolka rozsvicena znadci, Ze je bud ¢erpadio A nebo B v chodu.

arune @
%) Obé kontrolky rozsvicené znaci poruchu obou ¢erpadel. Jedna
m kontrolka rozsvicena znaci, Ze je bud ¢erpadlo A nebo B ma poruchu.

[ Down]
a Tlagitko pro snizeni pozadovaného tlaku (00-99).

R\
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7.3

7.4
7.4.1.

Tlagitko pro zvySeni pozadovaného tlaku (00-99).

Tlagitko pro spusténi ¢erpadla.

Tlagitko pro zastaveni Cerpadla + funkéni tlacitko paméti.
Stisknout pro zastaveni ¢erpadla. (Za normalniho chodu ¢erpadlo
zastavi pokud je zastaven odbér vody)

Stisknout pro chod pouze Cerpadla A.

Stisknout pro chod pouze Cerpadla B.

Stisknout pro automaticky chod ¢erpadel. Podle zatizeni systém spusti
obé Cerpadla soucasné pfi velkém zatiZzeni a pfi poklesu zatizeni
pobézi pouze jedno ¢erpadlo.

a@. :
5 > 5]
o o

[ T =T

OVLADACI PRVKY NA SK RINI
N T

- B

FOWER

o © o @

POWER - Svitici zelena kontrolka znaci zapnuti privodu elektfiny.
OFF/ON - Hlavni vypina¢ Vypnuto/Zapnuto.

UVEDENI DO PROVOZU

Zavodn éni ¢erpadel — pfed spusténim Cerpadla je nutno zavodnit saci potrubi
a hydraulickou ¢ast ¢erpadla. Nesmi dojit k b éhu na sucho !!!

Zabranit naséti pevnych €astic nap F. z kompletace potrubi (Spony, zbytky
lepidla nebo t ésnéni apod.)!

Cerpadla TPH nejsou samonasévaci (znovunasavaci).  Maji viak sacf
schopnost pokud je saci potrubi zavodnéno (zajisténo zpétnou klapkou) a
odvzdusSnéno. Saci vySka ¢erpadla je dana hodnotou NPSH viz. odstavec
5.0.3.

Provedeni zavodnéni:

- Hladina v saci nadrzi je nad Urovni saciho hrdla ¢erpadla — zavodnéni se
provede otevienim plnici zatky ¢erpadla. Po Uplném zavodnéni Cerpadla se
zatka namontuje zpét a bezpec¢né dotahne.

- Hladina v saci nadrzi je pod Urovni saciho hrdla ¢erpadla — zavodnéni se
provede nalitim kapaliny do pIniciho otvoru ¢erpadla (po demontazi plnici
zatky). V sacim potrubi musi byt instalovan zpétny ventil nebo klapka. PFi
nalévani musi byt saci potrubi odvzdusnéno.
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7.4.2.

7.4.3.
7.4.4.

7.4.5.

7.4.6.

7.4.7.

7.4.8.

7.4.9.

7.4.10.

PLNICi ZATKA

L I
=1 F g g
\ﬁhWPQUSTECI

N ZATKA

Pfed uvedenim do provozu je tfeba provést kontrolu elektrické ¢asti a to
zejména:

- kontrolu neporusenosti kabell, ovladaciho panelu a svorkovnice ¢erpadla
- kontrolu spravného zapojeni v ovladacim panelu

- kontrolu spravného nastaveni proudové ochrany v rozvadéci

- kontrolu zajisténi ochrany prfed nebezpecnym dotykovym napétim

Zapnéte hlavni vypina¢ na dvefich rozvadéce. Zelena kontrolka se rozsviti.

Spust éni: Tlac¢itkem ,RUN" spustite tlakovou stanici a pobézi v tovarné
prednastaveném rezimu AUTO.

Ujistéte se, Ze motory bézi ve stejném sméru jak ukazuje Sipka na
ventilatorech Cerpadel.

Pokud neni po zapnuti stanice ve vytlacné vétvi pratok a tlak do cca 1 minuty je
nutné opakovat postup dle bodu 7.4.1. Cerpadlo nékolikrat zapnout a vypnout
dokud neza¢ne normalné pracovat.

Snizeni tlaku: Po spusténi stanice ukazuje displej ,SET" tlak pfednastaveny
z vyroby. Je to také maximalni konstantni tlak, na ktery Ize zafizeni nastavit.
Je mozno nastavit tlak niz§i opakovanym stiskem tla¢itka ,DOWN" dokud
nastaveny tlak ,SET" neukazuje poZzadovanou hodnotu. Potom stisknéte

tlacitko ,STOP* pro uloZzeni nového nastaveni do paméti.

ZvySeni tlaku: Za normalnich podminek nelze zvysit tlak nad hodnotu
Lprednastaveného tlaku z vyroby viz.kap.3.0.

Pokud vSak je k dispozici stabilni zdroj vody se stalym pretlakem, Ize nastavit
hodnotu vytlaéného tlaku vySSi o tento tlak na sani. Napf. kdyZz na sani
Gerpadla je tlak 1bar a pfednastaveny tlak stanice (dle kap.3.0) je 3bary, Ize
nastavit vytlaény tlak na displeji ,SET“ na hodnotu 4bary. Nastaveni se provadi
tlagitkem ,UP* a po nastaveni pozadované hodnoty se ulozi stiskem tlagitka
~STOP" do paméti.

Pokud ale bude pretlak na sani kolisat, bude v tomto pfipadé kolisat i vytlacny
tlak.

Plnici tlak vzduchu v tlakové nadob & musi byt 0 0,5 bar nizsi nez tlak
nastaveny na displeji SET! Pfi zméné nastaveni poZadovaného tlaku je nutno
upravit tlak vzduchu v tlakové nadobé. Pfi Gpraveé tlaku vzduchu v nadobé musi
byt vytlaéné potrubi bez tlaku vody

Vyb ér jednoho ¢€erpadla A nebo B, které bude v chodu:  Pro Gdrzbu nebo
opravu muze byt nastaven rezim chodu pouze jednoho ¢erpadla (A nebo B).
Stisknout tlac¢itko A (nebo B) a stisknout ,STOP* pro ulozeni. Stisknout ,RUN*
pro spusténi tlakové stanice.
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7.4.11.

7.4.12.

7.4.13.

7.4.14.

7.5

AUTO rezim: Je nutné pouze v pfipadé, Ze byl systém nastaven pro chod
jednoho ¢erpadla (viz. vyse).

Stisknout tlacitko ,AUTQO" a stisknout ,STOP* pro ulozeni. Stisknout ,RUN" pro
spusténi systému.

Po ukonéeni kazdého nastaveni — viz. vySe je nutné stisknout tla¢itko ,STOP*
pro uloZeni nastaveni do paméti. Pokud toto neucinite, potom se pfi vypnuti
zdroje energie obnovi pfedchozi uloZené nastaveni.

Ochrana proti chodu na sucho:  P¥i vypadku vody na sani se provoz do cca 2
minut automaticky prerusi na displeji se zobrazi “- (&erpadlo nema vodu).
Standardné je nastavena prodleva 10 minut, nez se ¢erpadlo opét spusti
(stanice se restartuje) a pobézi opét pro dobu 2 minut. Cyklus zastaveni a
chodu takto bude pokracovat dokud nebude pfitok vody na sani normaini.
Pokud problém na p Fitoku p Fetrva a tlakova stanice spousti a zastavuje, je
velmi doporu €eno stanici vypnout, jinak m  GZe dojit k poSkozeni ¢éerpadel!

Maximalni dovoleny po €et start &1 zavisi na vykonu elektromotoru
nasledovné:

do 4kW véetné — max. 30 startll za hodinu

nad 4kW — max. 20 startd za hodinu

KONTROLA MECHANICKEHO STAVU

Spociva ve vizualni prohlidce vSech &asti zafizeni z hlediska mechanického stavu.

Zejména se kontroluje :
* NeporuSenost kabeld, ¢erpadel, tlakovych nadob a ovladaciho panelu.

A « Tésnost vSech spoju potrubi.
« Tésnost ¢erpadla a mechanické ucpavky.

8.0

8.1
8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.1.4.

PROVOZ, UDRZBA A OPRAVY

VSEOBECNE

Pokud se tlakova stanice po urcitou dobu nepouziva, je nutné ji vypustit
odstranénim plnici a vypustné zatky, zejména v zimnim obdobi, kdy je
nebezpedi zamrznuti ¢erpané kapaliny v ¢erpadlech.

Pokud dojde k zmrznuti éerpané kapaliny v tlakové stanici nepouZzivat

k rozmrazeni plamene!

Zalévat Cerpadla, potrubi a tlakovou nadobu teplou vodou dokud nedojde
k rozpusténi veskeré zmrzlé kapaliny.

Poté je nutno zkontrolovat, zda nedoslo k poskozeni tlakové stanice.
Nespoustéjte tlakovou stanici se zmrzlymi zbytky vody — muze dojit

k poskozeni Cerpadel a pfisluSenstvi.

Pro zabranéni provozu ¢erpadla v kavitaci je nutné na sani ¢erpadla dodrzet
podminky odpovidajici NPSH dle bodu 5.0.3.

Pfi uvadéni nového ¢erpadla do provozu, nebo po delSi provozni pfestavce
doporuéujeme nékolikrat protocit rotorem (zasunutim IMBUS kli¢e do hfidele v
zadni ¢asti elektromotoru). PFitom je nutné zkontrolovat volné otaéeni hfidele —
t.j. zda jsou lopatky obé&Zného kola a mechanicka ucpavka volné.
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8.1.5.

8.1.6.

8.1.7.

8.2

Pokud jsou zaneseny usazeninami je nutné tyto odstranit a ¢erpadlo dikladné
vycistit.

Mazani — loZiska motoru jsou naplnéna stalou tukovou naplini a nevyZaduji
domazavani. Ve vybavé Cerpadel nejsou termostaty lozisek a vinuti motoru.

Provéfte vykonnost Cerpadla tak, Ze zkontrolujete vytlak. Provéfte, zda
¢erpadlo nevibruje a neni hluéné.

Cerpadlo — zkontrolujeme dotazeni Sroubu a zatek, stav elektrického kabelu,
svorkovnice a vizualné t&snost ucpavky.

Pfi utahovani Sroubd musi byt pouzivany nasledujici utahovaci momenty :

Sroub M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36

Moment [N.m] | 12 25 40 90 | 175 | 300 | 500 | 700

SERVIS, OPRAVY

PFipadné opravy a servis v zaru¢ni dobé provadéjte pouze v autorizovaném
servisnim stfedisku. Pozaruéni opravy doporucujeme svéfit taktéz servisnimu
stfedisku.

8.3

oLomMoucC

8.4

SERVISNI STREDISKA

K+H ¢&erpaci technika s.r.o. Dolni Novosadska 66 tel. 585435 210

NAHRADNI DiLY

VSechny nahradni dily pouZité pfi opravé musi byt plvodni a dodateéné nahradni
dily musi byt odsouhlaseny dovozcem.

8.5

LIKVIDACE ZA RIZENI

PFi provozu nebo likvidaci zafizeni nutno dodrzet pfislusné narodni pfedpisy o

bude muset byt seSrotovano, je zapotfebi postupovat pfi jeho likvidaci podle
diferencovaného sbéru, coz znamena respektovat rozdilnost material a jejich

E Zivotnim prostfedi a o likvidaci odpadu a elektroodpadu. V pfipadé, Ze zafizeni
—

sloZeni (napf. kovy, umélé hmoty, guma, atd.) PFi diferencovaném shéru je tfeba se
obratit na specializované firmy, které se zabyvaji sbérem téchto materialt za
soucasného respektovani mistnich platnych norem a predpisu.

9.0

OBSAH DODAVKY

Tlakova stanice ve smontovaném stavu:

Cerpadla s protipfirubami

zpétna klapka na vytlaku kazdého Cerpadla
snimag tlaku

tlakové nadoby a propojovaci potrubi v¢. Sroubeni
skFin s ovladacim panelem
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10.0 PORUCHY, JEJICH PRICINY A ODSTRANENI

10.1

PORUCHY - CERPADLO A MOTOR

PRIZNAK PORUCHY

PRAVDEPODOBNA PRICINA

ODSTRANENI PORUCHY

1. Motor nebézi

1.1 Chybné napéti sité

Zkontrolovat napéti v siti*

1.2 Na séni ¢erpadla neni voda

Zkontrolovat pfivodni potrubi,
armatury a zdroj vody.

1.3 Cerpadlo je zadfené
(zablokované)

Zkontrolovat volny chod rotoru, obratit
se na servisni stredisko.

2. Motor stale bézi i
kdyZz neni
spotfebovavana voda

2.1 Malé uniky vody v rozvodech

Zkontrolovat dotazeni kohoutkud, zda
neprotéka WC a tésni potrubni spoje.

2.2 Ucpany nebo netésnici
zpétny ventil

Vycistit a zkontrolovat funkci a tésnost
zpétného ventilu.

2.3 Na séni ¢erpadla neni voda

Zkontrolovat pfivodni potrubi,
armatury a zdroj vody.

2.4 Nastaveny tlak je pfilis vysoky

Zkontrolovat nastaveni tlaku, pfipadné
nastavit nizsi tlak.

3. Provozni hluénost
Cerpadla

3.1 Kavitace ¢erpadla

Zkontrolovat saci podminky ¢erpadla
pfip. teplotu Cerpané kapaliny

3.2 Hridel nejde volné otacet,
prip. se ota&i s velkou vili

Zkontrolovat stav hfidele, ob&znych
kol a loZisek.

* Takto oznacené ¢innosti smi vykonavat pouze osoba s odpovidajici elektrotechnickou
kvalifikaci dle platnych narodnich pfedpist a norem.

10.2 PORUCHY - OVLADACI PANEL
DISPLEJ POPIS ODSTRANENI PORUCHY
AF Poruchové hlaseni 1. Zkontrolovat, zda propojeni z ovlddaciho panelu do
frekvenéniho ménice — frekvenéniho ménice je v poradku.
ochrana proti proudovému | 2. Zkontrolovat, zda je ochrana spravné zapojena.
pretizeni pracuje. 3. Resetovat pro op&tovné spusténi po vypnuti pfivodu
napéjeni.
Pokud se objevi problém znovu volat servis.
w Poruchové hlaSeni chodu 1. Zkontrolovat, zda je pfivod vody dostateény, v opacném

zdroje

na sucho, nebo vypnuti

pfipadé vypnout hlavni vypinac.

2. Zkontrolovat, zda propojeni s ménic¢em je v pofadku.

v poradku.

3. Zkontrolovat, zda pfipojeni tlakového snimace je

4. Zkontrolovat, zda je ¢erpadlo v rezimu chodu na sucho
— tj. pfednastaveno je zastaveni po dobu 10 minut a poté
¢erpadlo zkusi bézet 2 minuty a neni-li na sani voda
zastavi na dalSich 10 minut. Cyklus zastaveni a chodu
pokracuje dokud nebude pfivod vody na sani normalni.
Pokud je jisté, Ze ¢erpadlo pracuje v chodu na sucho, je
doporuceno zastavit erpadlo a vypnout zdroj.

5. Pro nucené spusténi ¢erpadla stisknéte STOP a RUN
pro obnoveni provozu.
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10.3 PORUCHY — FREKVENCNI MENIC
DISPLEJ POPIS ODSTRANENI PORUCHY
PFO1 | Selhani zdroje 1: 1. Doba pro zrychleni je pfili§ kratk&a — prodlouzit.
selhani zdroje béhem 2. Zesileni napéti je pfiliS vysoké — snizit parametr CD21.
zrychlovani 3. Zjistéte, zda neni motor zablokovany, nebo zda neni
zatizeni pfiliS vysoké.
PF02 Selhani zdroje 2: 1. Zjistit, zda nedochazi k nahlym zménam v zatizeni —
selhani zdroje béhem omezit nahlé zmény zatizeni.
chodu na konstantni 2. Zjistit, zda okolni teplota neni pfilis vysoka a zajistit
frekvenci napravu.
3. Privodni napajeci napéti je prili§ vysoké — zajistit, aby
vstupni napéti bylo v predepsané toleranci.

PFO3 Selhani zdroje 3: 1. Zatézujici GD? (moment setrvacnosti) je velky. Nastavit
selhani zdroje béhem dobu zpomaleni pfiméfenou zatézujicimu GD?
zpomaleni (zastaveni) 2. Privodni napajeci napéti je prili§ vysoké — zajistit, aby

vstupni napéti bylo v pfedepsané toleranci.

PF04 Selhani zdroje 4: 1. Zkontrolujte, zda neni pobliz zdroj hluku ¢i vibraci —

selhani zdroje
v pohotovostnim rezimu

odstranit zdroj hluku.

2. Privodni napajeci napéti je prili§ vysoké — zajistit, aby
vstupni napéti bylo v predepsané toleranci.

Podrobny popis poruch a mozného nastaveni parametr(i se naléza v samostatném
navodu pro frekvenéni ménic.

11.0 ZARUKA

Vyrobce poskytuje zaruku v délce 12 mésicl od spinéni dodavky.

Odstrani zdarma zavady za téchto podminek :

materialu

zavada vznikne vinou nespravné konstrukce, vyroby nebo pouZzitim vadného

tlakova stanice bude provozovana dle tohoto navodu

budou pouzity originalni nahradni dily dodané dovozcem zafizeni

servis a opravy budou provadény dovozcem, nebo smluvni opravnou

Zaruka se nevztahuje na zavady vzniklé :

- Spatnou obsluhou a manipulaci v rozporu s bezpe¢nostnimi pfedpisy

- vadnou instalaci

- nespravnymi a neopravnénymi zasahy do zafizeni

- pfirozenym opotfebovanim a pfi erpani kapalin mimo doporu¢ované v kap.1.0

Zaruka se omezuje na shora uvedené zavazky a vyluéuje vSechny Skody
zpusobené osobam na zdravi, vécech a na majetku.

Zmeny textu, technickych udaji a vyobrazeni jsou vyhrazeny.

-19 -



12.0 PROHLASENIi O SHODE

ES PROHLASENI O SHODE

Obchodni ndzev a adresa zplnomocnéného zastupce :

K + H ¢&erpaci technika s.r.o.
Stfedni Novosadska 38
779 00 Olomouc

ICO : 25356933

Obchodni nadzev a adresa vyrobce :

WALRUS PUMP CO., LTD. , 83-14, DA PIAN TOU, HO CHUO H VILLAGE, SAN
CHI, TAIPEI HSIEN, TAIWAN

Popis strojniho zarizeni :

Automatické tlakové stanice fady TPH-IC x2 se dv éma éerpadly ( typu:
TPH2T2KSICx2, TPH2T3KSICx2, TPH2T4KSICx2, TPH2T5KSI Cx2,
TPH2T6KSICx2, TPH4T2KSICx2, TPH4T3KSICx2, TPHAT4KSI Cx2,
TPH4T5KSICx2, TPH4T6KSICx2, TPH8T2KSICx2, TPH8T3KSI Cx2,
TPH8T4KSICx2, TPH8T5KSICx2, TPH12T2KSICx2, TPH12T3K SICx2,
TPH12T4KSICx2, TPH25T2KSICx2, TPH25T3KSICx2, TPH25T 4KSICx2,
TPH25T5KSICx2, TPH25T6KSICx2, TPH50T2.5KSICx2, TPH5 0T4KSICx2,
TPH50T5KSICX2 ).

Zvlastni podminky pouziti vyrobku :

Automatické tlakové stanice TPH-IC x2 jsou uréeny pro ¢erpani gisté nebo mirné
znecisténé pitné &i uzitkové vody bez obsahu abrazivnich &astic.

Cerpadla nejsou uréena k &erpani hoflavych latek a pro instalaci do prostredi

s nebezpecim vybuchu.

Smérnice EU :

- Nafizeni vlady €.24/2003 Sh. v platném znéni — pfisl. (relevantni) ustanoveni a
zakl. pozadavky (Smérnice EP a R €.98/37/ES).

- Nafizeni vlady ¢.616/2006 Sh. v platném znéni — pfisl. (relevantni) ustanoveni
a zakl. pozadavky (Smérnice EP a R ¢.2004/108/ES).

- Nafizeni vlady ¢.17/2003 Sb. v platném znéni — pfisl. (relevantni) ustanoveni a
zakl. pozadavky (Smérnice EP a R ¢.2006/95/ES).

Technické normy :

CSN EN ISO 12100-1:2004, CSN EN ISO 12100-2:2004, CSN EN 60 204-1:2007,
CSN EN 809:1999, €SN EN 55011 ed.2:2007.

Identifikace osoby majici zmocnéni k podpisu za vyrobce :

\
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ZARUCNI LIST

VYPLNI PRODEJCE PRI PRODEJI

11222 USRS
VYROBNI CISLO & oottt ettt ettt ettt et

DATUM PREVZETI

VYROBKU KUPUJICIM © oo e
RAZITKO A PODPIS

ELEKTRICKOU INSTALACI PROVEDLA
ODBORNE ZPUSOBILA FIRMA

DATUM INSTALACE : . v,
RAZITKO A PODPIS

Zaruéni podminky :
Zaru¢ni doba od data prodeje je 12 m ésic.
V pfipadé uplatnéni reklamace ve stanovené zaruéni Ihuté bude tato uznana a provedena
bezplatné jen za predpokladu, Ze:
»  bude predlozen fadné vyplnény zaruéni list s udanim data prodeje a potvrzenim
prodejce o prodeji, nebo doklad o koupi

» potvrzeni o provedené odborné elektroinstalaci na rozvodnou sit odborné zptsobilou
firmou (toto neplati pro vyrobky s kabelem ukonéenym zéastr¢kou)

» vyrobek nebyl nasilné mechanicky poskozen, nebyly provedeny zadné Upravy,
opravy nebo neopravnéna manipulace

» vyrobek byl odborné instalovan a pfipojen dle platnych bezpeénostnich predpist
» vyrobek byl pouZit pro G€el dany provozné montaznimi predpisy vyrobce
» vyrobek byl zajiStén proti pretizeni
Zaruka se nevztahuje na vady vzniklé jako dusledek pfirozeného opotfebeni pfi provozu,
vnéjSimi pFic¢inami nebo pfi dopravé. Vyrobce neodpovida za Skody a vicenaklady souvisejici
s uplatnénim zaruky.Reklamaci uplatni kupujici u prodejce, kde vyrobek zakoupil, nebo u
autorizovaného servisniho strediska.

Provedeni zaruéni opravy bude vyznac¢eno na tomto zaruénim listu. Bude uveden datum
uplatnéni naroku na zaruéni opravu a datum prevzeti opraveného vyrobku kupujicim, nejpozdé;ji
vSak doba, kdy je povinen kupujici vyrobek prevzit. Zaruéni doba se prodluzuje o dobu, odkdy
kupujici uplatnil narok na zaruéni opravu u servisni organizace k tomu uréené az do doby, kdy byl
povinen po skonéeni opravy vyrobek prevzit. Nebude-li pfi zaruéni opravé nalezena vada spadajici
do zaruky, budou naklady spojené s vykonem servisu po pfedchozi dohodé hrazeny vlastnikem
zafizeni. Zaruka se nevztahuje na Skody vzniklé pfi dopravé. Zaruéni list musi byt fadné vypinén.
V8echny Gdaje musi byt fadné vyplnény ihned pfi prodeji a nesmazatelnym zpusobem. Neuplny a
neopravnéné ménény ( prepisovany) zaruéni list je neplatny.

Zaznam o servisu a provedenych zaru  €nich opravach.

Datum Popis reklamované zavady, ukon, razitko organ  izace*

* v pFipad é nedostatku mista pro zapis o reklamaci pouzijte da  ISi orazitkovany papir
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